UPOZORNENIE

AKEKOLVEK ZMENY, DOPLNKY, PREKRESLOVANIE ALEBO ROZMNOZOVANIE TEJTO DOKUMENTACIE JE V ZMYSLE AUTORSKEHO ZAKONA BEZ SUHLASU AUTORA
NEPRIPUSTNE! TENTO PROJEKT JE URCENY NA STAVEBNE POVOLENIE A NENAHRADZA REALIZACNU DOKUMENTACIU!

10,000 m = 105 m n.m. = podlaha vstupného podlazia

PROJEKT /
VYPRACOVANIE PROJEKTOVEJ DOKUMETACIE :
DENNY STACIONAR - HELCMANOVCE

INVESTOR /
SELANKA N.O., HELCMANOVCE 96, OKR. GELNICA

SO/ 01 DENNY STACIONAR

OBSAH VYKRESU /
TECHNICKA SPRAVA

VYKRES C. / 00
MIERKA/  1:- STUPEN/
FORMAT/ 1 x A4, 210 x 297 mm DATUM /

OON Design s.r.o., Slovenskej jednoty 48, 040 01 KoSice

PROFESIA / FVE

DSP
11/2024

+421 911 586 911

SADACISLO/1T 2 3 4 5 6 7 8

ZODPOVEDNY PROJEKTANT /
Ing. MARTIN KUBIK

HLAVNY PROJEKTANT /

Ing. arch. IGOR HRADSKY

AUTOR NAVRHU /
Ing. MARTIN KUBIK

VYPRACOVAL /
Ing. MARTIN KUBIK

7 IO
Mool C46 g ener e, o
% LRy

s

PECIATKA/

oon@oondesign.sk www.oondesign.sk

TENTO VYKRES JE ORIGINAL. AKEKOLVEK ZMENY, PREKRESLOVANIE ALEBO ROZMNOZOVANIE TEJTO DOKUMENTACIE JE BEZ SUHLASU AUTORA NEPRIPUSTNE. §19, ods.(2) zakona &. 185/2015 Z.z.



AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
*


1 Ovop

Projekt riesi inStalaciu malého fotovoltického zdroja na streche objektu. SGfast'ou projektu sl navrhnuté fotovoltické panely, kon$trukcia, striedace,
rozvadzat AC a DC Casti. Projekt d'alej rieSi napojenie fotovoltického zariadenia (vyvedenie vykonu) do vnitornej elektroin$talacie objektu a hlavné rozpojovacie miesto
(d'alej len HRM). Projektova dokumentécia neriesi ochranu pred priamym zasahom blesku(predmetom projektovej dokumentécie silnoprid)

11 ROZSAH PROJEKTU

Predmetom tejto dokumentacie je projekt elektro fotovoltického zariadenia na streche objektu - maly fotovolticky zdroj do 10,9 kW v rezime ON-GRID.
Fotovoltické zariadenie ma nominalny vykon 10 kW a cely vykon je vyvedeny do rozvadzata RH. Pri prevadzke fotovoltického systému musi byt zabezpefeny silad
bezpecnosti zariadenia s prevadzkovymi predpismi distributnej spolocnosti. 0d 01.12.2022 sa v zmysle Zakona €. 309/2009 Z.z. (pism. d, ods. 3, §2) o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Gfinnej kombinovanej vyroby meni spdsob uréenia inStalovaného vykonu zariadeni vyrobcu elektriny vyuZzivajiceho ako zdroj
slnetnd energiu, pri ktorych je celkovym inStalovanym vykonom sGéet menovitych vykonov menicov (striedatov) na strane striedavého napatia.

12 PREDMET PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

= DC rozvody prepojenia fotovoltickych panelov,

= jednosmerny DC rozvadza¢ RSTR (pripojenie a istenie jednosmernej Casti, fotovoltickych panelov, prepat'ové ochrany DC),

= certifikovany frojfazovy striedat napatia DC/AC,

= striedavy AC rozvadzat RFVE (pripojenie a istenie zo striedata DC/AC, meranie vyrobenej elektrickej energie, prepat'ova ochrana AC),
= pripojenie AC rozvadzata RFVE na hlavny rozvadza¢ objektu RH.

13 PODKLADY PRE SPRACOVANIE PROJEKTU

= Poziadavky investora, prehliadka miesta instalacie,

= podklady vyrobcov zariadeni,

= Zakon NR SR & 656/2004 Z.z. o energetike, vyhlaska MZP SR & 508/2009 Z.z., sdvisiace STN EN, IEC Dokumentacia je vyhotovend podla platnjch zakonov a
vyhlasok a podl'a predpisov a noriem STN vydanych v dobe vyhotovenia PD.

2 HLAVNA CHARAKTERISTIKA

Obnovitelnym zdrojom elektrickej energie v objekte je fotovoltické zariadenie s vykonom striedaca 10 kW v rezime ON-GRID.

21 PREHLAD FVE

Fotovolicky systém obsahuje 20 fotovoltickych panelov, kazdy s vykonom 450 Wp, pricom celkovy vykon predstavuje 9 000 Wp. FVE obsahuje stringy po 4,5
kWp. Striedat ¢.1 s vykonom 10kW ma pripojené 2 stringy. Navrhované stringy majd vykon 4,5 kWp v pocte 10 panelov na string.

22 NAPATOVA SUSTAVA

STRIEDAVA STRANA AC:
3/N/PE AC, ~50Hz, 400/230V/ TN-S

JEDNOSMERNA STRANA DC: 2/DC 0-1000V/IT
2.3 OCHRANNE OPATRENIE V ZMYSLE STN 33 2000-4-41: 2019

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v Easti DC:
(podla STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 ¢l 411.2 )
Ochrana zivych ¢asti je rieSend izolaciou, zdbranami a krytmi.

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v fasti DC:

Ochrana pred nepriamym dotykom bude rieSend ochrannym pospajanim. Pretoze pomer medzi menovitym pridom FV panela a skratovym pridom je velmi maly, nie je
mozné pouzit' ochranu samodinnym odpojenim pri poruche, ktora spoliva v automatickom odpojeni poruchovej ¢asti pretavenim alebo vypnutim ochranného prvku pri
poruche (pre tito ochranu je potrebné mat' vys$si skratovy prid). Nie je teda mozné dosiahnut' automatického odpojenia od zdroja napajania v pozadovanom Case podla
STN 33 2000-4-41 €l. £11.3.2. Ochranné pospajanie bude rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 €l.411.3.1.2. Istenie DC ¢asti, ochrana pred nadpridom je zabezpecené
poistkami v sdlade s STN 33 2000 7-712 pre oba pély s charakteristikou gPV podla EN 60269-6.

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v Easti AC:
(podla STN 33 2000-4-41 €l. 411.2 a STN EN 61140)
Ochrana zivych ¢asti do 1000V za striedalmi je rieSena izolaciou a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v €asti AC:

(podl'a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 )

Ochrana pred nepriamym dotykom (nezivych tasti do 1000V) je rieSena ochrannym uzemnenim, ochrannym pospajanim a samoCinnym odpojenim pri poruche.

Ochranné uzemnenie je rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2019 €l. 411.3.1.1, ochranné pospajanie v zmysle STN 33 2000-4-41:2019 ¢l. 411.3.1.2 a samotinné odpojenie pri
poruche v zmysle STN 33 2000-4- 41:2019 ¢l. 411.3.2 resp. v zmysle STN 33 2000-7-#12: 2022 ¢l. #12.53

Nidzové odpojenie DC Easti:

(podl'a STN 33 3085 ¢l. 6.5.2 )

NGdzové odpojenie DC Casti je rieSené pouzitim optimizérov, ktoré zabezpelia zniZenie napatia DC Casti po aktivacii STOP tladidla na bezpecné malé napatie, ktoré
nemdze sposobit’ Graz elektrickym prddom - ochrana malym napatim SELV a PELV v sOlade s STN 33 2000-4-41 €l. 414, Optimizérom je vybaveny kazdy fotovolticky
panel, po zatlateni STOP tladidlalodl'ahéeni AC strany striedata od zat'aZe) sériovo zapojené optimizéry zniZia na stringu vystupné napatie do 30s na 30V - funkcia
rapid shutdown.

24 STUPEN DODAVKY ELEKTRICKEJ ENERGIE

Dodavka el. energie je zabezpeCend v zmysle STN 34 1610 § 16 10%:

3. stupel - pre zariadenia resp. spotrebite normalneho vyznamu
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1. stupef - pre zariadenia resp. spotrebife sdvisiace prevadzkou elektroinstalacie zalohované (zabezpecené prostrednictvom zalozného zdroja UPS - FVE).

25 SPOSOB PREVADZKY ZDROJA FVE

Vykon z fotovoltickych panelov bude urceny na vlastni spotrebu elektrickej energie. Princip vyuZitia elektrickej energie spoCiva v tom, Ze spotreba je
prioritne uspokojovana z fotovoltickej elektrarne. Pokial' vykon FV elektrarne nie je postafujici na pokrytie spotreby, energia je doplnend z distribucnej siete. V
opatnom pripade, pokial je energie z FV elektrarne nadbytok, smartmeter bude upravovat' dodavany vykon do hlavného rozvadzaca na striedacoch.

3 TECHNICKE RIESENIE

Fotovoltické zariadenie sa sklada zo 20 ks fotovoltickych panelov o celkovom vykone 9 000 Wp rozdelenych do 2 stringov. Jednotlivé panely v stringu budd
prepojené pomocou UV stabilnych jednozilovych kablov 4mm? s konektorom MCk, a rozvadzat¢ RSTR UV stabilnymi jednozilovymi kablami 6mm? so strignami samotnymi.
Z RSTR budl vedené jednozilové kable 6mm? v chranicke/DLP inStalatnom kanali/drazke na stene do technickej miestnosti a do rozvadzacta RFVE. Kable ulozit' ku
konstrukcii do UV chraniciek DN32. V miestnosti je osadend technoldgia: 1x ONGRID 3-fazovy strieda¢ s vykonom 10kW. Fotovoltické zariadenie je pripojené do
distributnej siete cez HRM - hlavné rozpojovacie miesto KM - vid' blokova schéma zapojenia-vykonovy stykat ovladany ochranou v sidlade s prevadzkovym poriadkom
distributnej spoloCnosti. Z rozvadzaca RFVE je energia vyvedena do hlavného rozvadzala objektu RH. Istenie stringov a menifov je navrhované v rozvadzadi RFVE.
Vykon z fotovoltickych panelov je prioritne urfeny na vlastnd spotrebu elektrickej energie objektu. Princip vyuzitia elektrickej energie spoliva v tom, Ze celd vyrobena
energia je plne vyuzitd na spotrebu v hlavnom rozvadzati objektu z fotovoltického zariadenia. Pokial vykon FV zariadenie nie je postacujici na pokrytie spotreby,
energia je doplnend z distribuinej siete.

Podla aktualne platnej normy STN 34 3085 vzhladom na poZiarnu bezpetnost' je nevyhnutné pri vstupe do objektu umiestnit’ blokovi schému fotovoltickej vyrobne
s vyznalenim miesta, kde sa nachadza pristroj na odpojenie strany striedavého napatia od strany jednosmerného napatia, spolu s opisom ovladania. Vypinanie
fotovoltickej vyrobne prebieha odpojenim strany striedavého napdtia od zat'aze (odpojenie striedata) a zabezpelenia napdt'ového stavu na strane jednosmerného
napatia ktory umozni bezpetné hasenie(napatie nizSie ako 50V DC). V pripade, ze nie je mozné dosiahnut' napatie, ktoré umozni bezpetné hasenie poziaru, je
nevyhnutné upovedomenie velitel'a zasahu -osobu riadiacu zachranné prace.

31 OCHRANA PRED PREPATIM

Pred postupujicimi prepat'ovymi vinami je predmetna DC/AC elektroinStalacia a FVE zabezpetend prepat'ovymi ochranami DC v jednosmernom rozvadzadi RSTR
a prepat'ovou ochranou AC v striedavom rozvadzaCi RFVE. InStalacia SPD na strane jednosmerného napédtia je odpordcana ¢o najblizSie k striedacu, pri vzdialenostiach
nad 10m je poziadavka na instalaciu dodatoinych SPD. Samotné striedace obsahuji integrované ochrany voli prepatiu, vyrobca je povinny certifikatom preukazovat'
vhodnost' pouzitia. Minimalna Groven ochrany pre DC SPD je trieda I, v pripade Ze nie je mozné dodrzat' dostatotnl izolaénd vzdialenost' ,S”, navrhuje sa SPD so
skGSobnou triedou | Pre AC kabeldz veden( po streche objektu navrhujeme osadenie rozvadzafov prepatovych ochran v bezprostrednej blizkosti vstupu kablov do
interiéru objektu.

32 BEZPECNE ODPOJENIE A SPINANIE

Za GCelom servisu pripadne vymeny striedata s zriadené prostriedky na odpojenie zo strany jednosmerného a striedavého napéatia, AC isti¢ a DC poistkovy odpinat
vyhovujdci poziadavkam STN 33 2000 7-712.

33 ZARADENIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI PODLA MIERY OHROZENIA

Fotovoltické zariadenie - technické zariadenie na vyrobu elektrickej energie s vykonom 10 kW.
Technické zariadenia elektrické sd zaradené podla § & a prilohy ¢. 1 vyhlasky €. 508/2009 Z.z. do skupiny B s vy$Sou mierou ohrozenia.

34 ENERGETICKA BILANCIA

‘InStalovany vykon FVE: P, = 10 kW

:Maximalny sdcasny prikon objektu-MRK: P, = 145 kW

35 PREDIKCIA VYROBY FVE

INTENZITA SLNECNEHO ZIARENIA V LOKALITE: 1000 W/m?

Intenzita sineéného Ziarenia na Slovensku

1300 1250 1200 1150 1100 1050 1000 950 900

Globaine liarenie kWhn/im® x rok)

Pagel/3



3.6 PREDIKCIA VYROBY FVE
Orientacia panelov je na plochej streche v orientacii juh, o znali, Ze je vyroba zamerand na maximum v letnych mesiacoch. Uhol kondtrukcie je navrhovany -15°,

kondtrukcia je in$talovand na plochd strechu prilepenim na stre$nd krytinu teplom. Graf zobrazuje predikovand vyrobu v kWh v priebehu kalendarneho obdobia jeden
rok.

Mesac&ny energeticky vystup zo sledovacieho FV systému
(C) PVGIS, 2024
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37 KONSTRUKCIA

Konstrukcie pre uloZenie panelov sa navrhuje ako kompletny nosny systém na montaz fotovoltaickych panelov na strechu pokrytd fatrafolom v horizontalnom ulozZeni
na plochd strechu s membranou pod uhlom 15 ° bez narusenia stresného plast'a bez pouZitia dodatotného zat'aZenia od betdnovych blokov. Montaz navrhujeme na
montazne dosky so zavitovym kolikom, ktoré nenar($aji stre$nd krytinu, zakrytd asfaltovymi pasmi alebo membranovymi féliami, podla typu strednej krytiny lepené
teplom.

38 MESACNE OZAROVANIE V ROVINE PRE PEVNY UHOL

Mesacné ozZarovanie v rovine pre sledovanie FV systému
(C) PVGIS, 2024

200
T 150
e,
=
=
1]
£
>
2 100
>
2
[=
o
>
<]
>ﬁ 50
o]

. I []
jan mar apr maj jun jul aug okt nov dec
mesiac

Predpokladana rotna vyroba na zaklade predikcie modelu databazy PVGIS -SARAH2 je pre lokalny zdroj s 10kW striedatom, celkovym in$talovanym vykonom 9000 Wp
azimutom -6 °, sklonom panelov 15 ° urfena na 8,97 MWh. Vypoltovy model uvazoval systémové straty na kabloch a elektronike meniov 14%.

3.9 DRUH PROSTREDIA A KRYTIE

e Vnitornd el. inStaldcia FVE:

V rieSenych priestoroch plati toto triedenie vonkajSich vplyvov:

AA5,AB5,ACT ,AD1 ,AE1 ,AF1 ,AGT ,AH1 ,AK1 ,AL1 ,AM1-2 ,AN1 ,AP2 ,AQ1 BA1BB2,BC2,BD1BE1 ,CA1 ,CB1

Vsetky triedy vonkajSich vplyvov maji pozadovanG charakteristiku pre vyber a inStalaciu zariadeni normalne priestory
o VonkajSia elektroin$talacia FVE:

AA7,AB?,ACTY, ADL dazd', AE1,AF1,AG2,AH1,AK1,AL1,AM1-2,AN3,AP2,A02,AR2,AS2,AT1,AU2,BA1,BB2,BC2,BD1,BE1,CA1,CB1.

Priestory z hl'adiska nebezpetenstva GUrazu el. prddom podla STN 33 2000-4-L41:
RieSené priestory vo vnitfri objektov - priestory normalne

VonkajSie priestory - priestory zvlast' nebezpedné
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UrCenym triedam vonkaj$ich vplyvov musi zodpovedat' prevedenie elektroin$talacie podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-51 a d'alSich sdvisiacich platnych noriem.
Uvedené triedy vonkajSich vplyvov musia byt pred uvedenim zariadenia do prevadzky preverené a pofvrdené alebo opravené. V pripade zmeny charakteru miestnosti
sa musi prekontrolovat', ¢i elektrické zariadenia vyhovujid zmenenym podmienkam.

4 HLAVNE ROZPOJOVACIE MIESTO HRM

Pri strate napatia v distributnej sGstave musi byt zaistené, aby FVE nedodavala vyrobenl elektricki energiu do distribucnej sistavy. Pomocou siet'ovej
ochrany - zariadenia napr. MainsPro je sledované napétie distributnej siete, pri vypadku napatia v distributnej sieti sa odpoji stykat - HRM KM pre odpojenie FVE od
siete. MainsPro je pouZity s pomocnym bezpotencidlovym kontaktom, cez ktory dava signal o stave. Prevadzka zariadenia musi byt v sllade s platnymi technickymi
podmienkami prevadzkovatela distribunej slstavy! V sllade so schvalenymi schémami zapojenia ONGRID systémov distribuénej spolocnosti je potrebné upravit'
elektromerovy rozvadza¢ pre meranie ¢inného odberu elektriny a dodavky elektriny, meranie jalovej dodavky elektriny a odberu elektriny s dialkovym odpoctom dat.
Za spravne zapojenie a nastavenie zariadenia na vyrobu elektriny a splnenie vy$sie uvedenych podmienok je zodpovedny technik pri realizacii!

5 POSPAJANIE ELEKTRICKYCH ZARIADEN{

Je prevedené podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-5&. Cielom ochranného pospajania je vyrovnat' v blizkosti chranenej Casti vSetkych dosiahnutelnych
vodivych €asti na rovnak( Groven s nulovym potencidlom zeme. Pre FVE je prevedené hlavné a doplnkové pospgjanie.

5.1HLAVNE POSPAJANIE

Hlavné pospajanie v objekte tvori zaklad pre vyrovnanie potencialu medzi vSetkymi nezivymi ¢ast'ami. Pre FVE sa navrhuje ekvipotencialna svorkovnica MET.

Pre FVE sa prevedie pospdjanie na ekvipotencidlnu svorkovnicu MET (pripojnica potencidlového vyrovnania). MET sa umiestni pod RFVE na stene v budove. Na
ekvipotencialnu svorkovnicu MET sa pripoji:

e AC rozvadzat RFVE (PE zbernica) zelenoZltym vodicom CYA 16mm?
DC rozvadzac RFVE (PE zbernica) zelenoZltym vodicom CYA 16mm?
Striedat (PE svorka) zelenozltym vodicom CYA 6mm?
Batéria (PE svorka) zelenozltym vodicom CYA 6mm?
Statické FeZn konStrukcie a polohovacie konstrukcie pre FV panely zelenozltym vodicom CYA 6mm’
hlavny rozvadzat¢ (PE zbernica) zelenozltym vodicom CYA 16mm?

Vodit PE:
o Nesmie mat' mensi prierez nez polovica prierezu najvacSieho ochranného vodita v instalacii, najmenej vSak 6mm? Prierez nemusi byt vacsi ako 25mm?, ak je
vodit z medi. Ak je vodi¢ z iného kovu, vodi¢ ma mat' ekvivalentnd vodivost' ako ma medeny vodic.
e Prevedend je vodicom CYA 6-16mm? zelenozltej farby.
e Na EP sa pripoja voditom CYA 6-16mm? zelenozltej farby kovové konstrukéné ¢asti objektu.

Pospajanie FVE:
e Ochranny vodit PE (pripojnica PE) rozvadzata R-FVE sa pripoji zelenozltym vodicom CYA 16mm? na ekvipotencialnu svorkovnicu EP
K pripojnici EP sa pripoji pospajanie FV stringov zelenozltym voditom CYA 6mm?
K ekvipotencialnej svorkovnici EP sa pripoji hlavny rozvadzat elektroinstalacie budovy zelenozltym vodicom CYA 16mm?
K ekvipotencialnej svorkovnici EP sa pripoji SPD rozvadzata R-STR zelenozltym vodicom CYA 16mm?

K ekvipotencialnej svorkovnici EP sa pripoji SPD rozvadzaca R-FVE zelenozltym vodicom CYA 16mm?

VSetky nosné konstrukcie (kovové nosné kon$trukcie fotovoltickych panelov sa vodivo navzajom pospajajd (prepojenie v jeden celok) a pripoja sa k hlavnému
pospajaniu FVE
e EP sa pripoji na vonkajSie uzemnenie objektu v zemi drétom FeZn ®10, alebo pasom FeZn 30x4 mm. Uzemnenie na hodnotu R,<109.

6 BEZPEENOST PRI PRACI A OBSLUHE EL. ZARIADENIA, MONTAZNE PRACE, UDRZBA A OSTATNE

Vyhl. €. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, Gdrzbe a montazi elektrickych zariadeni je nutné dodrziavat' vSetky predpisy pre
bezpecnost' pri praci v zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnit’ bezpetnostné a vystrazné tabulky s textom podla STN. Pri
montaznych pracach poufivat' ochranné a pracovné pomécky, ktoré musia byt vidy v dobrom stave. Udriba musi zaistit’, aby vetky zavady vzniknuté na elektrickom
zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo vadné elektrické zariadenie bolo aZ do prevedenia opravy odpojené a bezpetne zaistené proti zapnutiu. Investor musi
zaistit' dodavatelovi montaznych prac uzivanie vonkajSich priestorov a neruseny priebeh montéZe pracami a pritomnost'ou tretich osdb. Po ukonfeni montaznych prac
pred uvedenim elektrickych zariadeni do trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik Specialista vychodziu odbornl prehliadku so skiskami podla STN 33 2000-6.
UZivatel' (majitel) FVE je povinny si zabezpetovat' vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok.

Ochrana pred Grazom el. prddom je navrhnutd v sllade s STN 33 2000-4-41resp. STN 33 2000 7-712. Navrhované striedace obsahujd integrovany oddelovaci ¢len ktory
v silade s STN 33 2000 7-712 ¢l. 712.53 zabezpetuje jednoduché oddelenie medzi stranou jednosmerného a striedavého napatia. Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a
vSetky Gdrzbarske prace na el. zariadeni mézu vykonavat' len pracovnici s prislusnou kvalifikaciou.

V prevadzkovych predpisoch musi byt zdéraznené nebezpelenstvo vyplyvajice z charakteru FV zariadenia a to, Ze i pri odpojenom striedali zo strany DC aj AC je pri
slnetnom Zziareni i nad'alej vyrabana elektricka energie vo FV paneloch a hrozi nebezpetenstvo G(razu elektrickym pridom.

Vsetky vyrobky, ktoré podliehaji povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle zakona €. 26471999 Z.z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody
v platnom zneni, musia byt v zmysle tohto zakona vybavené prislusnymi schvalovacimi certifikatnymi osvedCeniami.

Podl'a zékona ¢. 50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie bez tychto dokumentov ddjst' k inStalacii tychto vyrobkov a zariadeni.
Zakon €. 50/1976 Z.z. sa vzt'ahuje aj na vyrobu rozvadzadov.

6.1 INDIVIDUALNE SKUSKY A ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY ELEKTRO ZARIADEN{

Elektrické zariadenie bude pofas vystavby, pred tym, neZ ho uZivatel' uvedie do prevadzky, prehliadnuté, individualne vyskd$ané a bude prevedenad odbornd
prehliadka a odborna skiska (vychodzia revizia).
Individualne skSky budli prevedené ako sdCast' montéze, pricom budl preskiSané mechanické funkcie jednotlivych zariadeni. PoCas individudlnych skGSok budd
prevadzané i odborné prehliadky a odborné skdsky (vychodzie revizie) elektro zariadent.

6.2 KOMPLEXNE VYSKUSANIE ELEKTRICKYCH ZARIADEN(

Komplexné vysk(Sanie predstavuje overenie, Ze zmontované zariadenia nevykazuji nedostatky, Ze z funkéného hladiska spliuji poziadavky projektu a ze sl
schopné bezporuchovej prevadzky.
Vsetky montdzne a ddrzbarske prace musia byt vykondvané odbornou firmou pri dodrziavani platnych STN a elektrotechnickych predpisov. Pred uvedenim do
prevadzky sa musia vykonat' komplexné sk(sky a vypracovat' odbornd prehliadka a odbornd skdska (vychodzia revizia). V stanovenych lehotach je nutné vykonat'
periodické revizie elektrického zariadenia.
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63 POSTUP STAVEBNO-MONTAZNYCH PRAC

Pri montazi je nutné postupovat’ podla platnych noriem a predpisov (STN EN 50 110-1, STN EN 50 110-2). Zvlast' je nutné dodrZiavat' pokyny vyrobcov
jednotlivych komponentov. Pred akoukol'vek manipulaciou s FV panelmi, je nutné odpojit' celd vetvu (string) na strane DC i AC. Poistkové odpinace v DC rozvadzali nie
je mozZné pouzivat' ako vypinale pri prevadzke - nebezpefenstve obllka. Umiestnenie elektrickych zariadeni a montazne prace musia byt vykonané tak, aby bola
zaruCena bezpetnost' nielen pri montazi, ale aj pri obsluhe a Gdrzbe zariadeni.

Pri vykondvani stavebno-montaznych prac musia byt dodrzané prislusné ustanovenia nasledovnych noriem:
e STN 34 3100 - Bezpelnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach
e STN 34 3101 - Bezpetnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach
e STN 34 3103 - Bezpelnostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a rozvadzatoch
Vseobecne
e 0 postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.
e Montaz kablov musi byt vykonand bez neziadiceho pnutia.

6.4 VYSTRAZNE TABULKY A NAPISY

Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené bezpefnostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre
tieto zariadenia prislusnymi zriad'ovacimi alebo predmetovymi normami.
V rozvadzatoch RDC, RFVE a na viditelnych miestach budd okrem beznych vystraznych tabuliek umiestnené aj tabulky ,Pozor spatny prdd”.

65 KVALIFIKACIA MONTAZNYCH PRACOVNIKOV A PRACOVNiKOV (DRZBY

Osoby poverené obsluhou a ddrzbou elektrického zariadenia musia mat' prislusnd kvalifikaciu podla § 19 Vyhl. MPSVaR ¢ 508/2009 Z.z.
e § 20 poucend osoba - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 20 a vys$Sim
e § 21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 1x a mensim
- obsluha elektrického zariadenia VN
- prace na elektrickych zariadeniach

Tieto osoby musia preukazat' znalost' miestnych prevadzkovych a bezpetnostnych predpisov, protipoziarnych opatreni, prvej pomoci pri Grazoch elektrickym pridom a
znalost' postupu a spdsobu hlésenia pordch na zverenom zariadeni. VSetky préce budl vykonavané kvalifikovanymi pracovnikmi dodavatela pod odbornym dohladom
Specialistu na montazne prace. Objednavatel bude pravidelne vykondvat' kontrolu prac vratane presk(sSania, aby sa presvedCil, Ze prace prebiehajd v sllade s
technickou dokumentaciou a predpismi. Svoje pripadné pripomienky bude objednavatel zapisovat' do ,Montazneho dennika dodavatel'a”.

Kontrola akosti a kompletnosti dodavaného diela bude preukazana nasledovnymi dokladmi a protokolmi:
= zapisy o vizualnej kontrole, vyskisanie funkinosti zariaden,
= revizne spravy,
= navod pre obsluhu a Gdrzbu.

6.5.1 0SOBY BEZ ELEKTROTECHNICKEJ KVALIFIKACIE (LAICI)

Osoby pouzivajice elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou napriklad formou navodu, alebo inym deklarovatelnym spésobom uvedenym v
STN 33 1310: Bezpecnostné predpisy pre elektrické zariadenia ur¢ené na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie.

7 UDRZBA FV SUSTAVY

Vymena poSkodenych prvkov a ich opravy s@ individualne. Pri prevadzke a (drzbe je nutné dodrziavat' pokyny vyrobcu.
71 KONTROLA STAVU BEZPECNOSTI ELEKTRICKEHO ZARIADENIA

711 ODBORNA PREHLIADKA A ODBORNA SKUSKA

Odbornd prehliadka a odbornd skiska (vychodzia revizia) bude zahijend po ukonfeni montaznych prac. Tato praca bude vykonand osobou s prislusnym
opravnenim - reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a odbornej sk(sky bude zistenie, ¢i vSetky namontované a zapojené zariadenia sd v sllade s
prisluénymi predpismi a s prislugnou technickou dokumentaciou. Dalej bude preverovand okrem iného kvalita spojenia, Gplnost' a spravnost oznatovania elektrického
zariadenia. 0 vysledku odbornej prehliadky a odbornej skisky sa vyhotovi sprava, ktora musi obsahovat' prislusné naleZitosti v zmysle Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. Odborn{
prehliadku a odbornd skigku vykond dodavatel montaZnych prac podla prisluénej STN a EN. Dal&ia odborna prehliadka a odbornd skigka /periodickd/ sa vykonava v
rozsahu a v lehotach podla priloh € 5 az 10 Vyhl. €. 508/2009 Z.z. a podla bezpetnostnotechnickych poZziadaviek a po kazdej oprave vyvolanej poruchou, alebo
poskodenim elektrického zariadenia.

712 INDIVIDUALNE SKOSKY

Po vydani ,Sprévy o vysledku odbornej prehliadky a odbornej skiSky” a po pripojeni napajacieho napatia mézu ihned' zacat' individualne skdsky. Po Gspe$nom
vyski$ani bude objednavatelom a dodavatelom podpisany. Protokol o individudlnych skiSkach”. Protokol pred skGskami pripravi dodavatel a necha ho pripomienkovat' a
schvalit' objednavatelom.

713 KOMPLEXNE SKOSKY

Dodavatel' je povinny vysk(Sat' a preverit' vSetky zariadenia. Komplexné skisky musia potvrdit’, Ze cely systém, ako meracie pristroje, snimace a operatorské
pracovisko funguji tak, ako boli navrhnuté a zamyslané. Po Gspesnom vyskdSani bude objednavatelom a dodavatelom podpisany ,Protokol o komplexnych skdSkach”.
Protokol pred skGskami pripravi dodavatel a nechd ho pripomienkovat’ a schvalit' objednavatelom.

1.2 CERTIFIKACIA

VSetky vyrobky, ktoré podliehaji povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle prisluSnych zakonov musia byt vybavené prislusnymi schvalovacimi a
certifikacnymi protokolmi spracovanymi autorizovanou skdSobfou. Bez tychto dokumentov nie je mozné previest' inStalaciu tychto vyrobkov.

8 REV{ZIA

Po ukonfeni montaznych prac musi byt vykonand v sGlade s STN 33 1500 a STN 33 2000-6 prva odbornd skdska el. inStalacie. Prevadzkovatel' je potom
povinny uskutotnovat' pravidelné odborné prehliadky v zmysle STN 33 1500 a vyhlasky MPSVaR 508/2009 Z.z. Na bezpetné prevadzkovanie, vykonavanie kontrol,
Gdrzby a obsluhy elektrického zariadenia si prevadzkovatel vypracuje prevadzkovy predpis. Safast'ou prevadzkovej dokumentacie s zéznamy o vykonanych
prehliadkach a skGskach elektrického zariadenia.
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9 MIESTA KDE SA VYSKYTUJE NEDODSTRANITELNE NEBEZPECENSTVO A OHROZENIE

Prevadzka (miestnosti) s elektrickymi inStalaciami. Elektrické zariadenia v tomfto projekte vyhovuji poZiadavkam vyplyvajicich z predpisov na zaistenie
bezpecnosti a zdravia pri praci podla §4, zékona 124/2006 a 309/2007 Z.z. a v zneni neskor$ich zmien. Pri dodrzani navrhovaného rieSenia a bezpetnostnych
predpisov pre prevadzku, vystavbu a ddrzbu zariadeni, uvazovanych v tomto projekte, nevznikd nebezpefenstvo ohrozenia Zivota a zdravia ludi. Z navrhovaného
rieSenia nevznikajl z hladiska bezpecnosti a zdravia pri praci ziadne zostatkové nebezpefenstva

10 ZAVER A ZHODNOTENIE

PretoZe objekt preberd uzivatel ako celok je potrebné oboznamenie sa s prevadzkovymi vlastnost'ami elektrického zariadenia. Projektova dokumentacia
elektroinstalacie sl0zi ako doklad pre vydanie stavebného povolenia a realizacie stavby.

11/2024 Vypracoval: Ing. Martin Kubik

Upozornenie: Projektant neruci za funkinost, spravnost' a chod zariadeni a systému, pokial' budd vykonané zmeny kablov, zariadeni alebo nastavenia uvedené
v projekte stavby bez predchddzajicej konzultacie s projektantom. Projektant nenesie Ziadnu zodpovednost' za zmeny uskutocnené bez jeho pisomného sdhlasu.
Zhotovitel' je povinny o zistenych chybach v dokumenticii, neodkladne informovat' projektanta. Zhotovitel' je povinny skutocné rozmery skontrolovat' na stavbe
a pripravit' si svoju dodavatel'ski dokumentaciu. Tato projektovd dokumentacia je podl'a parag. 5 ods. 1 zdkona (.618/2003 Z.z. v platnom zneni projektovym
dielom, pricom neopravneny zdsah do autorskych prav sdvisiacich s uvedenym dielom je trestny podl'a parag. 283 ods. 1 zdkona 300/2005 Z.z.. Dokumentacia je

urcend vylucne pre potreby zaddvatel's uvedeného v rozpiske vo vykresovej casti Akékol'vek iné pouZitie alebo prevod podlieha predchidzajicemu pisomnému
suhlasu autora.
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PVGIS estimates of solar electricity generation :
Provided inputs: Simulation outputs: Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 48.826 , 20.866 Slope angle: 15° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 8972.05 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1250.38 kWh/m2
PV installed: 9 kWp Year-to-year variability: 421.66 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.34 % " :
Spectral effects: 1.45%
Temperature and low irradiance: -5.46 %
Total loss: -20.27 %
I Horizon height S
— = Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation:
Month E_m H(i)_m SD_m
January 231.2 30.96 49.1 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kwWh].
February = 459 59.35 82.36 H({)_m: Avera?e monthly sum of ﬁ(lobal irradiation per square meter received by
March 81001 107.09 129.75 the modulesdo ;hg given sysfte:1 Wh/hrrz].I . .
: SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year
April 974.14 133.42 155.47 variation [kWh.
May 1110.34 155.12 159.56
June 1169.91 166.65 141.59
July 1195.01 172.71 96.78
August 1133.13 162.92 108.35
September 869.84 121.8 121.45
October 606.95 82.65 115.03
November 300.88 40.83 52.05
December 111.64 16.89 12.15
Do Bolet 1 Goneral OUR G066 ket e ormanon fonthy and Scourate. 1 Store e BroVGhL1o.bur aention, e wil PVGIS ©Union Européenne, 2001-2024.
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